INSTALACIONESHIDRAULICASY NEUMATICAS (522)

PLANIFICACION ANO ACADEMICO 2003

1. Acercadela Adgnatura:

Laadgnatura corresponde d Ultimo afio de carrera, por 1o que se da por sentado que
adumno tiene bien arraigados todos los principios de lafiscg mateméica, hidréulica,
mecanicay dectricidad basicos, por 1o que laasignatura es en gran medidainformativa
respecto de instdaciones hidraulicas y neumdticas, tanto en laindustria, taleres en generd
y maquinas de potencia. La asgnatura se prestapara andlizar las principa es caracterigticas
de los circuitos y sus componentes, andizar ingta aciones exigentes, disefiar nuevos
circuitos para requisitos especificos, como también andizar dternativas de gplicacion de
circuitos y eementos especifices.

Laasignatura tiene un fuerte complemento préctico, ya sea en la resolucion de problemas
caracterigticos desde d punto de vista de la edboracion dd proyecto especifico, como
también su gplicacion en circuitos de Smulacion en laboratorio

2. Caracteristicas Generalesdela Asgnaturay del dictado afio 2003:

| dentificacion: Cédgo: 522

Nombre: Ingdaciones Hidraulicasy Neum&icas
Departamento: Mecanica Aplicada
Carreras: Ingenieria Electromecanica (Plan 1999)
Plan de Equdios: 1997
Ubicacion: X cuatrimestre (5° Afio)
Régimen: Cuatrimestrdl
Crédito horario semand: 8 horas
Crédito horario totd: 120 horas
Clases tedricas: Dias martesde 14,00 hs. a18,00 hs.
Clases précticas: Diasviernes de 14,00 hs. 218,00 hs.
Inicio de dases 12/08/03
Findizacion dedeses 21/11/03

Adgnaturascorrdaivas  p»  ninguna (Uitimo &fio)
Adgnauras corrddivas <4 ASg. Cod.: Paracursar: 422 cursada. Pararendir Examen
Find: gprobada 422.

3. Contenidos M inimos:

Saglin Resolucion (062/98):

Introduccion ala neuméica. Maquines hidraulicas de desplazamiento positivo. Bombas
rotodinamicas. Aire comprimido. Ventiladores. Turbines. Circuitos hidréulicosy
neuméticos. Transmisiones hidrodindmicas'y acoplamientos. Tuberias. Elementos
accesorios de ingaaciones.



4. Programa Analitico:

Tema 1: Principios Hidraulicosy Neumaticos- Filtros - Depdsitos:

Huidos hidréulicos. Principios de laenergia hidraulicay neumédtica. Pérdidas de presion.
Ladepreson. Depdsitos de aceite. Depdsitos de aire. Disefio de los depdsitos: Capacidades,
caracteridticas. Tipos de aceites. Propiedades de los aceites. Filtros'y coladores.

Refrigeracion delos sstemeas.

Tema 2: Control dela Energia Hidraulicay Neumética. Controles de Direccion:
Vdavulas direcciondes. Vdvulas antirretorno. Retorno restringido. VaAvulas pilotadas.
Vavulas de dos'y cuatro vias. Tipo de correderas. Tipos de vdvulas.

Sgemas de Mando. Vavulas para pequeiios y grandes cauddes. Pilotge. Sistemas de
pilotge. Vavulas Decdadoras. Simbolos.

Tema 3. Control dela Energia Hidraulicay Neumatica. Servovalvulas.
Concepto. Servovdvulas Mecanicasy Eléctricas. Lazos de redimentacion. Servovavulas

de diferentes etgpas. Pilotge. Tipo de pilotge interno en Servovdvulas. Simbolos.

Tema 4: Control de Caudal:

Sstemas de regulacion de caudd. Circuitos tipicos de control de caudd. Tipos de
reguladores de cauda . Compensacion por temperatura. Sistemas de mando a distancia
Simbolos

Tema5: Control de Presion:

Concepto generd. Vavulas de Seguridad, smplesy compuestas. Sistemas con venteo.
Vavulastipo R. Tipos de vdvulas R. Vdvulas de secuencia RC. Vévulas de Equilibrge.
Vdavulas de frenado. VAvulas secuencides X e Y. Vavulas reductoras de presion. Tipos.
Filotge. Vavulas de seguridad y descarga. Simbolos.

Tema 6: Bombas hidraulicas:

Generdidades. Bombas hidrodinamicas e hidrogtéticas. Vaores nominades de preson.
Desplazamiento de una bomba. Caudd. Rendimiento volumétrico. Bombas de engranges.
Bombas de pa etas. Bombas de pistones. Bombas combinadas. Regulacion de caudd.

Tema 7: ActuadoresLineales:

Generdidades. Cilindros. Tipos de Cilindros. Clasificacion funciond de los dilindros
Simbolos. Amortiguadores y limitadores de carrera. Juntas de cilindros. Caculos de
esfuerzos. Cdculo de cilindros. Sdeccion de cilindros. Ejemplos de aplicacion. Mangjo de
catdogos.

Tema 8: Actuadoresnolineales:

Moatores hidraulicos y neuméticos. Principio de funcionamiento. Maotores a engranges.
Motores a paeta Motores apiston. Variacion de laveocidad. Limitaciones. Motores de
ato rendimiento. Silenciadores de motores neumaticos. Motores oscilantes. Simbolos.



Tema 9: Compresores:

Tipos de compresores. Refrigeracion. Filtros. Condensacion. Seleccidn de compresores.
Relacidn de compresion. Compresores dternativos'y rotativos. Compresores de unao mas
etapas. L ubricacion. Sisemas autométicos de funcionamiento.

Tema 10: Hidrocinética:
Acoplamientos hidraulicos. Caracterigticas. Aplicaciones. Convertidor de par.
Transmisiones con convertidor de par.

Tema 11: Elementos Auxiliaresy Accesorios:

Acumuladores. Tipos. Cafios. Mangueras. Materides usados. Acoplamientosrigidosy
desmontables. Disefio de circuitos hidréulicos y neuméticos. Sistemeas de redes.
Previsones. Mantenimientos. Multiplicadores de presion. Presogtatos. Aparatos de medida:
Mandmetros, Cauddimetros, Termdmetros. Elementos de autometizacion.

5. Equipo Docente:

Docentes de la Cétedra:

Responsble : Profesor Adjunto:  Ing. Carlos Rene Beck
Afectado: Profesor Titular: Ing. Jorge Senn
Responsable de Préctica JTP. Ing. Benicio Oscar Rojas

53. DocentesInvitados.  Ninguno

6. Objetivosde la Asignatura:

6.1. Objetivos Generdes

Lograr que d dumno: 8 conozcalas caracterigticas de los circuitos hidréulicos y
neuméticos, sus aplicaciones caracteridicas y dternativas, rangos de gplicacion, ventgasy
desventgas, b) tengala habilidad de interpretar, leer y disefiar circuitos hidréulicosy
neumaticos en consideracion de sus caracterigticas propias, utilizando la smbologia
normdizada; ) pueda resolver problemas practicos de disefio, reparacion, mantenimiento,
seleccidn, de normdizacion, de intercambiabilidad y aguellos relacionados con la
economia, la seguridad y la higiene.

6.2.  Objetivos Especificos

Lograr que d dumno conozca las principaes caracterigticas y aplicaciones de Sstemas
hidraulicos y neuméicos afin de decidir sobre su gplicacion y evduacion. Sepa disefiar y
cdcular dreuitos hidraulicos y neuméticos de cierta complgidad pararesolver problemas
especificos en ingenieria. Paratodo dlo, d adumno debe conocer |os diferentes dementos
gue condtituyen un circuito, sepa sdeccionarlos en funcion de criterios técnico-econdmicos
y de gplicaciones especificas. Sepainterpretar y mangar catdogos de diferentes
fabricantes, sepa disefiar y cacular circuitos, andizar dternativas, tomar decisones, etc.



Por otra parte, através de practicos y montgje de circuitos deberd adquirir destrezesen d
mang o de los instrumentos y dementos de control como también de actuadores, circuitos,
etc.

Por medio de visitas técnicas guiadas, tendra acceso a circuitos regles utilizados en la
préctica, donde podraidentificar caracterigticas de funciondidad y detdles de
funcionamiento.

7. M etodologia

Temal:

Objetivos. Repaso de principios de hidraulicay neum&ica. Conocimiento de caracteristicas
fisico-quimicas que deben reunir los fluidos para un adecuado funcionamiento delos
crcuitos. Conocimiento y gplicacion defiltros, coladores, depdsitos, caracteristicas
generdesy particulares, intercambiadores de caor, smbologiay codigos utilizados.
Teorias: Lateoria se basa sobre apuntes de caracteridticas interactivas, prempresos, a
digoosicion de dumno como de dementos redes de demodracion y visudizacion.
Practicas Visudizacion y relevamiento de d ementos tales como filtros, depositos,

calerias, ec. y sus caracteridticas sobre circuitos ya existentes, fiscos o en figuras.

Tema2:

Objetivos Que d dumno conozca los principaes dementos direcciondes Smples
exigentes en los crcuitos hidraulicos y neumdticos, los identifique, conozca sus usos mas
comunes, las dternativas de aplicacion en circuitos redes, las caracteristicas congructivas
de los misgmos, sus principios de estandarizacion que permite su combinacion maltiple, ec.
Teorias: Lateoria se basa sobre apuntes de caracteridticas interactivas, prempresos, a
disposcidn dd dumno como de eementos redes de demostracion y visudizacion.
Précticos Visudizacion y rdevamiento de diferentes vdvulas direcciondesy sus
caracteriticas sobre circuitos ya existentes, fisicos o en figuras. Disefio de circuitos
sencillos con gplicaciones caracterigticas que impliquen sdeccion y combinacion de
controladores direcciondes. Montge de circuitos sobre banco didactico.

Tema3:

Objetivos. Que d dumno conozca las gplicaciones y caracteridticas de servo vavulas, lazos
de control, Sstemas de pilotge externos e internos, Sstemas de mando, €tc. y se encuentre
cagpacitado de gplicarlos en d disefio de drcuitos de cierta complgidad.

Teorias: Lateoria se basa sobre apuntes de caracteridticas interactivas, prempresos, a
disposicion dd aumno como de dementos redes de demostracion y visudizacion.
Précticas. Visudizacion y rdevamiento de diferentes servo vavulasy sus caracteriticas
sobre circuitos ya existentes, fisicos 0 en figuras. Disefio de circuitos con cierta
complgidad con gplicaciones caracteridticas que impliquen sdeccion y combinacion de
controladores direcciondes sarvo vavulas, arcuitos de comando y pilotge, lazos de
reglimentacion, etc. Montgje de circuitos sobre banco didéctico.

Tema4:

Objetivos. Que d dumno conozca las aplicaciones'y caracteriticas de los controladores de
cauda existentes, conozca SUs eementos esencides, sepa disefiar circuitos que los
incluyan, como también Sstemas de control a disancia



Teoria Lateoria se basa sobre gpuntes de caracteridticas interactivas, prempresos, a
disposicion dd dumno como de dementos redles de demostracion y visudizacion.
Practicar Visudizacion y rdevamiento de diferentes vavulas de control de caudd y sus
caracteridticas sobre circuitos ya exigtentes, fiscos o en figuras. Disefio de circuitos con
cierta complgidad con gplicaciones caracterigticas que impliguen seleccion y combinacion
de controladores de caudd, circuitos de comando y pilotge adigancia, etc. Montge de
circuitos sobre banco didactico.

Temas:

Objetivos. Que d dumno conozcalas gplicaciones y caracteriticas de los controladores de
presion existentes, conozca sus eementos esenciaes, sepa disefiar circuitos que los
incluyan, como también sstemas de frenado, vavulas de segurided y secuencides, etc.
Teoria: Lateoria se basa sobre apuntes de caracteristicas interactivas, preéimpresos, a
disposicidn dd aumno como de eementos redes de demostracion y visudizacion.
Préctica Visudizacion y rdlevamiento de diferentes vavulas de control de presony sus
caracterigticas sobre circuitos ya existentes, fiscos 0 en figuras. Disefd de circuitos con
cierta complgidad con gplicaciones caracterigticas que impliquen sdeccion y combinacion
de controladores de presion, circuitos de comando secuenciaes, e ementos de seguridad y
descarga, etc. Montge de circuitos sobre banco didéctico.

Tema6:

Objetivos: Que @ dumno conozca las gplicaciones y caracteridticas de las diferentes
bombas hidréulicas exigentes, los tipos congtructivos, su campo de aplicacion, sus ventgas
y desventgas, sus limitaciones, sus costos relativos, su seleccion en funcidén delas
caracteridticas propias dd circuito, etc. Conozca sus dementos esenciaes, sepa disefiar
circuitos gue losinduyan.

Teoria Lateoria se basa sobre gpuntes de caracterigticas interactivas, prempresos, a
digposcion dd dumno como de eementos redles de demostracion y visudizacion.
Practicar Visudizacion y rlevamiento de diferentes bombas hidraulicas y sus
caracteridticas sobre circuitos ya exigtentes, fiscos o en figuras. Disefio de circuitos con
cierta complgidad con gplicaciones caracteriticas que impliquen seleccidn de bombas en
funcion de su gplicacion y de los requerimientos dd circuito.

TemaT:

Objetivos Que & dumno conozca los diferentes tipos de actuadores lined es exigtentes,
conozca sus aplicaciones caracteridticas, sepa seeccionarlos o cdcularlos en funcion de los
requerimientos del circuito que se disefia, sepa seleccionarl os de caté ogos de fabricantes,
conozca los principios de disefio de dircuito que arrancan a partir de la sdeccion o cdculo
correcto de dichos eementos.

Teoria Lateoria se basa sobre gpuntes de caracteridticas interactivas, prempresos, a
disposicidn dd aumno como de dementos redes de demostracion y visudizacion.

Préctica: Visudizacion y rdevamiento de diferentes actuadores linedles y sus
caracteridticas sobre circuitos ya exigtentes, fisicos o en figuras. Caculo de actuadores en
funcion de los requerimientos de lacarga, del tipo de movimiento, de laveocidad, dd
espacio disponible, etc. Disefio de circuitos con cierta complgidad con gplicaciones
caracteristicas que impliguen sdleccidn o caculo de dementos actuadores, etc. Montge de
circuitos sobre banco didéctico.



Tema8:

Objetivos Que d dumno conozca los diferentes tipos de actuadores no linedes existentes,
conozca sus gdicaciones caracterigticas, sepa saeccionarlos o cadcularlos en funcion de los
requerimientos del circuito que se disefia, spa saeccionarl os de catd ogos de fabricantes,
conozca los principios de disefio de circuito que arrancan a partir de la sdeccion ocdculo
correcto de dichos e ementos.

Teoria Lateoria se basa sobre gpuntes de caracteridticas interactivas, prempresos, a
disposicidn dd aumno como de dementos redes de demostracion y visudizacion.

Practicar Visudizacion y rdlevamiento de diferentes actuadores no linedes y sus
caracteridticas sobre circuitos ya exigentes, fisicos 0 en figuras. Caculo de actuadores en
funcion de los requerimientos de lacarga, del tipo de movimiento, de laveocidad, dd
espacio disponible, necesidad de variacion de velodidad, velocidad find, gplicaciones
especides, etc. Disefio de circuitos con cierta complgidad con aplicaciones caracterigticas
gue impliquen seleccion de eementos actuadores, etc.

Tema9:

Objetivos Que d dumno conozcalas gplicacionesy caracteristicas de los diferentes
compresores existentes en € mercado, |os tipos congtructivos, su campo de gplicacion, sus
ventgasy desventgas, sus limitaciones, sus cogtos relativos, su seleccidn en funcion de las
caracterigticas propias dd circuito, etc. Conozca sus d ementos esenciaes, sepa disefiar
crcuitos que los induyan.

Teoria Lateoria se basa sobre gpuntes de caracteridticas interactivas, prempresos, a
disposcidn dd dumno como de eementos redes de demaostracion y visudizacion.

Préctica Visudizacion y rdlevamiento de diferentes compresoresy sus caracteristicas
sobre circuitos ya existentes, fisicos 0 en figuras. Disefio de circuitos con cierta
complgidad con aplicaciones caracteristicas que impliquen seleccion de compresores en
funcion de su gplicacion y de los requerimientas del circuito.

Tema 10:

Objetivos. Que d dumno conozca los principios de funcionamiento de acoplamientos
hidrocinéticos, convertidores de par, transmisiones de potencia, etc. Conozca sus
gplicaciones, sus ventgasy desventgjas.

Teoria Lateoria se basa sobre gpuntes de caracteridticas interactivas, prempresos, a
disposicidn dd dumno como de eementos redes de demostracion y visudizacion.
Practica Visudizacion y rdevamiento de diferentes convertidores y acoplamientos
hidrocinéticosy sus caracteridticas sobre circuitos ya existentes, fiscos o en figuras.
Disefio de circuitos con cierta complejidad con gplicaciones caracterigticas que impliquen
seleccidn de estos dementos en funcion de su aplicacion y delos requerimientos del
creuito.

Temall:

Objetivo: Que d dumno conozca, identifique y sepa sdeccionar una serie de dementos
auxiliares tanto de dircuitos hidraulicos y neuméticos que permiten la optimizacion,
automati zacion, regulacion, etc. delos mismos. Sepan sdeccionarlos en funcidn de sus



requerimientos. Conozca los principaes puntos a tener en cuenta en d mantenimiento de
los circuitos.

Teoria Lateoria se basa sobre gpuntes de caracteridticas interactivas, prempresos, a
disposicon del dumno como de eementos redes de demostracion y visudizacion.
Practicar Visudizacion y rdlevamiento de diferentes ementos auxiliares y sus
caracterigticas sobre circuitos ya existentes, fisicos o en figuras. Disefio de circuitos con
cierta complgidad con gplicaciones caracterigticas que impliquen sdeccidn de estos
elementos en funcion de su gplicacion y de los requerimientos ddl circuito. Sdleccioney
monte elementos de medicidn sobre circuitos en banco didéctico.

8. Evaluacion:

En laevauacion de cada dumno se consideran una serie de factores y desempefios que se
determinan alo largo ddl desarrallo de la asgnatura

- BEvduacion dd trabgo grupd

- BEvduacion de la participacion persond en lateoria (interactiva), précticay visitas
técnicas.

- Bvaluacion por medio de un examen parcid d 11 de noviembre.

- Bvduacion de un trabgo integrador d find de cursado.

- BExamenfind, tedrico y practico (disefio y montge de un dircuito neumético)

Lanota de regularizecion sefijaen s2s (6).
Cada dumno tiene derecho a un examen recuperatorio.

9. Requistosparala Regularidad:

- Aprobacion de laevduacion parcid (0 su recuperatorio) con nota no inferior asais (6).

- Participacion de no menos dd 80% en los trabgios grupaesy su exposcion

- Promedio no menor a sais en los trabg os practicos, en su presentacion 'y en los trabgos
especiades.

- Adggenciano menor d 70% alas clases tedricas.

- Elaboracion y presentacion de carpetagrupd.

10.  Cronograma de Clases:

Teoria Précticay Evaluaciones
Nr | Fecha |Docente Teoria Nr. |Fecha Docente Préctica
1 |12/08/03 [CarlosBeck |Temal 1 [15/08/03 B. Rojas Practico 1
2 119/08/03 | CarlosBeck | Tema?2 2 | 22/08/03 B. Rojas Laboratorio 1
3 [26/08/03 |J. Senn Tema3 3 | 29/08/03 B. Rojas Practico 2
4 | 02/09/03 [CarlosBeck | Tema4 4 [ 05/09/03 B. Rojas Laboratorio 2
5 109/09/03 |J. Senn Temab 5 |12/09/03 B. Rojas Practico 3
6 |16/09/03 | CarlosBeck | Tema6 6 |19/09/03 B. Rojas Laboratorio 3




7 | 23/09/03 |J. Senn Tema6b 7 [26/09/03 B. Rojas Practico 4

8 [30/09/03 |CarlosBeck | VisitaTécnica 8 |0310/03 B. Rojas Laboratorio4

9 | 07/10/03 | Carlos.Beck |[Tema7 9 [10/10/03 Rojas/Beck Practico 5

10 | 14/10/03 | CarlosBeck | Tema8 10 |17/10/03 Rojas/Beck Laboratorio5

11 | 21/10/03 | Carlos. Beck [ Tema9 11 | 24/10/03 Rojas/Beck Practico 6

12 | 28/10/03 | CarlosBeck | TemalO 12 |31/10/03 Rojas/Beck Laboratorio 6

13| 04/11/03 |CarlosBeck |Temall 13 |07/11/03 Rojas/Beck Trab. Integrad.

14 | 111103 | CarlosBeck | Evaluacion 14 |14/11/03 Rojas/Beck Trab. Integrad

15 | 18/11/03 | Carlos Beck Evaluacion 15 |21/11/03 Rojas/Beck Trab. Integrad
11. Listado de Trabajos Practicos.

12.

Trabgo Practico Nr. 1: Disefio y cdculo de circuitos neuméticos sencillos

Trabgjo Practico Nr. 2: Disefio y cdculo de circuitos neuméticos de mediana
complgjidad

Trabgo Practico Nr. 3: Disefio y cdculo de circuitos neuméaticos complgos

Trabgjo Préctico Nr. 4: Disefio y cdceulo de circuitos hidréulicos sencillos

Trabgjo Préctico Nr. 5: Disefio y cdculo de circuitos hidraulicos de mediana complg.
Trabgjo Préctico Nr. 6; Disefio y cdceulo de dircuitos hidraulicos complgos.
Laboraorio Nr. 1. Montge de drcuitos neuméticos sendillos

Laboraorio Nr. 22 Montge de circuitos neuméticos de mediana complgidad
Laboratorio Nr. 3: Montgje de circuitos neuméticos con automeatizaciones
Laboratorio Nr. 4: Montgje de circuitos neuméticos con automeati zaciones, comandos,
Secuencias, €tc.

Laboratorio Nr. 5: Montge de dircuitos neuméticos complgos

Laboratorio Nr. 6: Montgje de circuitas neumédticos comple os con gplicacion de
elementos de automatizacion, auxiliares de control, comandos adistancia,
funcionamiento secuencid, etc.

Trabgo Integrador: Disefio y caculo de un Sstema préctico concreto (g: una magquina
retroexcavadora, una griia hidraulica, un sstema neumédtico indudtrid, etc.)

Bibliogr afia:

Basica

13.

Apuntes propios de la cétedra, digoonibles en Centro de Impresiones— CEFI
Manud de HidraulicaIndustrid, Sperry-Vickers

Manua de HidréulicaBésica. RexnordRacine Hidraulica Ltda

Nuevo Curso de Oleodinamica— Ing. A. Bucclardli
HidraulicaSmplificada— L.S. McNickle, J.

Fundamentos de Técnica Aplicada Hidraulica— John Deere

Manud de Elementos de Hidraulicay Neumética. Mannesmann-Rexroth
Neumética, Festo Didectic

Curso de Neumética parala Formacion Profesond. Festo-Didactic.

Reglamento de Catedra:



Se adjunta en hoja separada.
14.  Clasesde Consulta previstas.

Las clases de consulta se redizan los dias viernesde 18 a20 hs. y etaacargo dd  Ing.
Benicio Oscar Rojas; y los dias martes, de 18 a 20 hs. acargo del Ing. Carlos Beck.

15. Recur sos Utilizados:

- Lacaedrarecopilay eabora gountes de cada tema en particular, los que son entregados
a Centro de Impresiones para su copiado y distribucion.
- Paralas clases tedricas se usan los sguientes € ementos de apoyo didéctico:
- Proyector de transparencias
- Proyedtor deimagenes para PC
- Pizarrones parafibras
- Elementos redes parasu visudizacion y despiece
- Banco didactico neumético con dos tableros de montge.
- Vdijadidéctica para disefio y montge de circuitos unifilares (esqueméicos)
- Vigtatécnicaaun tdler de reparacion de sstemas hidraulicos y visita a parque de
méquines vides municipd y privado.



INSTALACIONES HIDRAULICAS Y NEUMATICAS

REGLAMENTO DE LA CATEDRA:

CONDICIONES DE REGULARIZACION:

Asgencia 70% aclasestedricas 90% clases précticas y |aboratorios.
Aprobacion dd examen parcid. Notaminima 6 (sais)

Elaboracion de trabgjos practicos en forma grupd

Carpeta persond

Elaboracion de trabgjos practicos en forma grupd (evauacion dd resultado y dela
exposdon). Notaminima 6 (89

Montge satisfactorio de circuitos précticos sobre banco didactico.

PRESENTACION DE TRABAJOSPRACTICOS:

Condiciones de presentacion de Trabg os Practicos:

En todos |os casos |os informes son escritos. No se aceptaran Trabgos Précticos
presentados solamente en Diskettes u otro soporte magnético.

Laedtructura bésica de los informes eslasguiente:

1) El trabgo tendra una hoja de presentacion en la que figuraran como minimo los
sguientesdatos.

1

2

4)

3

Universdad Naciond de Misones, Facultad de Ingenieria
Ingtdaciones Hidraulicas y Neuméticas

Fecha de Presentacion:

Conggnas Al inicio ddl trabgo deben transcribirse o indicarse dlaramente las
conggnas otorgadas por la Catedra, correspondientes d trabgjo préactico en cuestion.

Desarrallo dd Trabgo: Introduccion, desarrallo del tema, condlusiones, €.

Obligacion indicar fuentes de lainformacion: Entrevidas (a quien/es), bibliografia,
revigas, diarios, Internet, etc.

L os trabgos seran presentados en hojatamaiio IRAM A4, amaquina, impresorao
manud (legible). Pueden ser presentados en carpeta, engrampadaos, abrochadaos, o dela
forma que fuere, pero que garantice que € conjunto no se desarmre.

IMPORTANTE: Lostrabgos que no respetaren esta estructura o posean datos

incompletos serén rechazados en forma automética.



